UN ESTUDIO REALIZADO EN EL SUR DE HUELVA PROFUNDIZA EN ESTA ESPECIALIZACION

Al descubierto

La abeja solitaria Flavipanurgus venustus, perteneciente a un género endémico de la
peninsula Ibérica, depende tnicamente de las flores de |a jara rizada como fuente de
alimento, a pesar de coexistir con otras jaras de flores similares. Como consecuencia, el
periodo de actividad de esta abeja esta sincronizado con la floracion de la jara rizada y las
poblaciones del insecto son més abundantes alli donde estas flores son mas numerosas.
Pero, ¢por que especializarte en una (nica jara cuando hay otras disponibles?

Textos: Juan Pedro Gonzalez Varo, Francisco Javier Ortiz y Montserrat Vil3
Fotos: Juan Pedro Gonzélez Varo
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as abejas son los principales animales

polinizadores en la mayoria de los

ecosistemas del planeta. Su fuerte

vinculo con las flores radica en que

necesitan polen y néctar para alimen-
tar a sus larvas, a diferencia de otros grupos de
insectos que solo se alimentan de recursos flo-
rales durante su fase adulta, como es el caso de
lepidépteros, dipteros, coledpteros e incluso
otros himendpteros. El néctar les aporta carbo-
hidratos para sus requerimientos energéticos,
mientras que el polen proporciona las proteinas
necesarias para el crecimiento y desarrollo de
sus larvas (1). Es precisamente en el polen que
colectan las hembras para provisionar sus nidos
donde existe especializacién tréfica (de dieta)
en las abejas.

{Por qué se especializan ciertas abejas en el
polen de algunas especies de flores? Parece que
el mecanismo principal es la limitacién fisiol6gi-
ca para digerirlo eficientemente. Mas alla de su
papel secundario como recompensa nutritiva
para los polinizadores, los granos de polen tie-
nen una funcién concreta como gametos mas-
culinos para la reproduccién sexual de las plan-
tas, lo cual requiere de una cubierta compleja
que difiere muchisimo entre linajes de plantas.
La limitacion fisiolégica para digerir el polen ha
sido apoyada mediante experimentos con lar-
vas de abejas especialistas, alimentadas con
polen de flores pertenecientes a familias y gé-
neros distintos a los de sus flores preferidas. El
resultado es que la mayoria de las larvas mue-
ren o se desarrollan deficientemente (2).

Sin embargo, los mismos experimentos tam-
bién han revelado resultados inesperados: algu-
nas de esas larvas se pueden desarrollar con
éxito con polen de especies que descartan en el
campo (3). Es decir, las abejas podrian colectar
polen de esas otras especies para sus nidos, pe-
ro no lo hacen porque tienen una preferencia in-
nata por sus flores preferidas. Esto Ultimo sugie-
re que las limitaciones cognitivas son un segun-
do mecanismo para la especializacion.

La especializacion tréfica en las abejas se ha
clasificado tradicionalmente en las siguientes
tres categorias: (a) polilectia, si las abejas colec-
tan polen de flores de muchas especies de plan-
tas que no estan relacionadas entre si; (b) oligo-
lectia, si colectan polen de especies emparenta-
das, generalmente del mismo género; y (c) mo-
nolectia, si colectan polen de las flores de una
sola especie. No obstante, muchos autores han
cuestionado que la verdadera monolectia exis-
ta, argumentando que, en los casos conocidos,
realmente se trata de una “oligolectia sin elec-
cion”, porque la planta no cohabita -o no florece
simultdneamente- con otras especies de su mis-

mo género (4). Hace ya casi un siglo, el entomé-
logo norteamericano Charles Robertson afirma-
ba: “Una abeja monoléctica se limita a una uni-
ca especie porque el género sélo tiene una” (5).
Y lo cierto es que la gran mayoria de los casos
conocidos de monolectia encajan en la “oligo-
lectia sin eleccién”.

Tanto es asi que hasta el afio pasado no exis-
tia ningln estudio ecolégico que apoyase con
robustez este tipo de especializacion extrema.
Pero en un estudio publicado en la revista PLoS
ONE en septiembre de 2016 demostramos que
la abeja solitaria Flavipanurgus venustus depen-
de totalmente de las flores de la jara rizada (Cis-
tus crispus), a pesar de la presencia de varias
especies de jaras (género Cistus) con flores si-
milares tanto en tamafo como en forma (6).
Nuestro estudio incluye una veintena de locali-
dades situadas en las campifias del sur de la
provincia de Huelva en las que muestreamos
durante tres afos. Por lo tanto, demostramos
gue la monolectia en Flavipanurgus venustus no
sblo es verdadera, sino que también es consis-
tente en el espacio y en el tiempo. Ademas,
comprobamos que su periodo de actividad esta
sincronizado con la floracién de la jara rizada y
que sus poblaciones son méas abundantes en los
sitios donde esas flores son més numerosas.

Nuestro trabajo, junto con informacién sobre la
evolucion y diversificacién de las jaras, sugiere
que procesos histéricos y limitaciones cognitivas
podrian explicar este caso de especializacién ex-
trema en abejas. Pero vayamos por partes.

Alaizquierda, en
la pagina ante-
rior, hembra

de Flavipanurgus
venustus en una
flor de jara rizada.
Aladerecha, ma-
cho de esta espe-
cie de abeja soli-
taria sobre la flor
de la misma jara,
Alcomparar las
dos fotografias se
aprecia el dimor-
fismo sexual de F.
venustus, muy no-
torio en la cabeza
y las mandibulas
mas grandes del
macho (fotos:
Curro Molinay
lan Cross).

Momento en que
un macho de Fla-
vipanurgus venus-
tus agarraauna
hembra de su es-
pecie con [as man-
dibulas, para apa-
rearse con ella.
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ABEJA SOLITARIA vy jararizada

Cuadro 1

;COMO VIVEN LAS ABEJAS SOLITARIAS?

Abejas las hay en todos los continentes, donde quiera que haya flo-
res. Hasta la fecha se han descrito unas 20.000 especies, unas 2.000
de las cuales estan presentes en Europa y més de 1.000 en Espafia (1,
7, 8). La inmensa mayoria de las especies de abejas son solitarias y vi-
ven de manera muy distinta a la archiconocida abeja de la miel o abe-
ja domeéstica (Apis mellifera).

Podemos resumir el ciclo de una abeja solitaria tipo de a siguiente
forma. En primavera, primero los machos y después las hembras
emergen de los nidos donde han hibernado. Los machos patrullan
zonas con abundantes flores donde localizan e interceptan a las hem-
bras para copular con ellas. Las hembras se dedican a preparar sus ni-
dos, normalmente en agujeros excavados en el suelo, en grietas o en
agujeros de madera muerta. Comienzan entonces a visitar flores para
almacenar en sus nidos despensas de polen y néctar. Pondran un
huevo junto a cada una de estas despensas. Machos y hembras mue-
ren esa misma primavera (o ya en verano) después de haber cumpli-
do el objetivo de la reproduccion.

En los nidos las larvas comienzan a alimentarse de las despensas que
prepararon sus madres. Lo seguiran haciendo durante el verano y el
otofio, pasando por distintos estadios larvarios hasta transformarse
en pupa y, finalmente, en adulto. Dependiendo de la especie, la hiber-
nacién durante el invierno puede darse en forma de larva, pupa o
adulto. El ciclo se cierra en la primavera del afio siguiente, cuando
una nueva generacion de adultos emerge de los nidos.

Un macho de abe- Una abeja solitaria y endémica

i’;:‘::c'::‘fi;:é‘ Flavipanurgus venustus es una abeja solitaria
héeta et uva R de aproximadamente un ce_ntfmetro de longi-
de cantueso, tud, con un marcado dimorfismo sexual. Su gé-

nero es endémico de la peninsula Ibérica y po-
see cinco especies reconocidas (1). Se trata de
un grupo cuya historia natural es muy descono-
cida, al igual que ocurre con muchas de las mas
de mil especies que conforman nuestra biodi-
versidad de abejas (7, 8). Un claro ejemplo es
que antes de nuestro estudio sélo existian tres
registros de Flavipanurgus venustus (9), dos en
el entorno de Estepona (Malaga) y uno cerca de
Ayamonte (Huelva) (Cuadro 2, en pagina 16).
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Nuestras sorpresas llegaron durante las pri-
maveras de 2011, 2012 y 2013, cuando realizé-
bamos censos de polinizadores en fragmentos
de bosque mediterrdneo del suroeste de Anda-
lucfa. Primera sorpresa: iFlavipanurgus estaba
presente en casi todos nuestros sitios de estu-
dio! De hecho, era una de las abejas solitarias
mas abundantes en estos habitats. Segunda:
iSiempre observdbamos a esta especie en las
flores de la jara rizada! Y esto a pesar de la pre-
sencia de otras jaras en los sitios de estudio,
siendo algunas especialmente abundantes, co-

_mo el jaguarzo morisco (Cistus salvifolius), el ja-

guarzo negro (Cistus monspeliensis) y la jara
pringosa (Cistus ladanifer). Con nuestras obser-
vaciones corroboramos que la jara rizada no sé-
lo actlia como la Unica fuente de alimento para
estas abejas, también como el lugar donde se
aparean (Cuadro 3, en pégina 17).

Pero para demaostrar fehacientemente que
una abeja es verdaderamente monoléctica de-
biamos comprobar que las hembras sélo acu-
mulan en sus nidos polen de una Unica especie
de flor y hacerlo en muchos nidos y en varias lo-
calidades. El problema es que no es nada facil
encontrar nidos de algunas abejas solitarias.
Efectivamente, a pesar de nuestros esfuerzos,
no encontramos ni uno solo en los tres afios de
estudio. Sin embargo, conseguimos acumular
diversas evidencias que nos han permitido
constatar la monolectia. Veamos cémo.

Como ya hemos apuntado, siempre observéba-
mos a Flavipanurgus venustus en flores de jara
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rizada en las mas de 1.200 observaciones que
realizamos para esta especie en una veintena
de localidades y durante tres afios de mues-
treos. El nimero seria mucho mayor si contéra-
mos las observaciones realizadas fuera de cen-
s0. {Podria ser que se nos escaparan visitas es-
poradicas a otras especies de flores?

Parece poco probable, teniendo en cuenta que
acumulamos mas de 16.000 observaciones de
insectos visitando flores en sitios y afos distin-
tos y que nuestros censos incluyeron a todas las
especies de insectos y flores presentes en los si-
tios de estudio. Aldn asf, analizamos las cargas
polinicas acumuladas en las escopas de esta
abeja, que son el conjunto de pelos de las patas
traseras de las hembras que sirven para reco-
ger y transportar el polen. Nos encontramos con
que un 98% de los granos de polen pertenecia a
la jara rizada, valor que esta por encima del um-
bral de monolectia (95%) propuesto por algunos
autores para este tipo de andlisis (10). Nuestros
datos sugieren ademas que el “otro polen” pro-
cedia de la contaminacién de flores de jara riza-
da que fueron previamente visitadas por la abe-
ja de la miel (Apis mellifera). De hecho, la ma-
yor parte de ese otro polen era de fresa (Fraga-
ria x ananassa). Las fresas se cultivan en inver-
naderos que estaban a centenares de metros de
nuestros fragmentos de estudio, distancias ase-
quibles para la abeja de la miel, pero que exce-
den con creces las distancias de forrajeo de
abejas solitarias pequefas como Flavipanurgus
venustus. También encontramos que el 95% del
polen adherido al cuerpo de los machos perte-
necia a la jara rizada.

La falta de observaciones de visitas a las flo-
res de otras especies, junto con el dominio de
granos de polen de jara rizada en cuerpo y es-
copas de Flavipanurgus venustus, sugieren que
esta abeja también usa a la jara rizada como
Gnica fuente de néctar. Aunque la flor de las ja-
ras tiene sélo una pequefa cantidad de néctar,
ésta podria ser compensada por el elevado nu-
mero de flores que produce cada planta.

Flores de jara ri-
zada, jaguarzo
negroy tojo alfi-
letero (Genista
hirsuta) en el so-
tobosque de una
de las zonas de
estudio del sur de
la provincia de
Huelva. Las flo-
res de jararizada
son las de color
plrpura,

Flores de (1) ja-
guarzo morisco
(Cistus salvifo-
lius), (2) jaguarzo
negro (C. monspe-
liensis), (3) jara ri-
zada (C. crispus) y
(4) estepa blanca
(C. albidus).
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ABEJA SOLITARIA v jara rizada

Cuadro 2

DISTRIBUCION (CONOCIDA)
DE FLAVIPANURGUS VENUSTUS

Las areas de color rojo muestran la localizacion de los Gnicos registros
de Flavipanurgus venustus que existian antes de nuestro estudio. El
area naranja representa la distribucion probable de la especie a partir
de inferencias realizadas por la UICN (7). El rectangulo muestra el area
donde se encontraban nuestros sitios de estudio, mientras que los
puntos marcan puntos donde realizamos observaciones adicionales.
Estamos recopilando informacion sobre la distribucion real de esta
abeja y agradeceriamos la colaboracion de los lectores de Quercus.
Ahora precisamente que llega el mes de abril y entramos en el pico de
emergencia de Flavipanurgus venustus, si encontrais esta especie os
agradeceriamos que nos enviéis una foto del macho (inconfundible),
acompanada de informacion geografica del lugar de la observacion
(coordenadas y descripcion), a este correo electronico:
flavipanurgus@hotmail.com.

area de estudio

Hasta aqui, nuestros datos demostraban una
fidelidad total de Flavipanurgus venustus hacia
la jara rizada, a pesar de la presencia de otras
jaras en floracién cuyas flores eran similares en
tamafo y forma... ipero ojo, no en color! Las flo-
res de las otras especies de jaras en nuestros si-
tios de estudio son blancas y, de hecho, perte-
necen al llamado “linajes de flores blancas” de
las jaras, mientras que la jara rizada pertenece
al “linaje de flores pdrpuras” (11). La pregunta
era si serian estas abejas igual de fieles a la jara
rizada ante |la presencia de otra jara de flores
purpuras.

Hay otra jara con estas caracteristicas en nuestra
region de estudio: la estepa blanca (Cistus albidus).
Se trata de la especie mas cercana a la jara rizada
en el sur de la peninsula Ibérica y sus flores son casi
idénticas en tamafo, forma y color. Pero es dificil
encontrar a ambas juntas. De hecho, la estepa
blanca no estaba presente en ninguno de los 17
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fragmentos donde muestreamos en 2011 y 2012.
Es por esto que en 2013 buscamos un sitio donde
las dos jaras plrpuras estuvieran presentes. Ade-
mas, comprobamos que ambas especies florecian
simultdneamente durante el periodo de actividad
de Flavipanurgus venustus. Muestreamos este sitio
periddicamente durante toda la primavera y, de
nuevo, monolectia por goleada. Visitas a la jara ri-
zada: 53. Visitas a la estepa blanca: 0. Corrobora-
mos este resultado en 2015 en el mismo sitio y en
dos sitios adicionales fuera del area de estudio
(Cuadro 2). {Qué tenfan las flores de la jara rizada
gue no tuvieran las de la estepa blanca? iPero si
son casi idénticas a simple vista!

Son casi idénticas, pero para los humanos, no
necesariamente para las abejas, que ademas pue-
den ver la luz ultravioleta (12). Para comprobarlo,
medimos el color emitido por los pétalos de ambas
especies con un espectrémetro. Como era de es-
perar, la reflectancia de ambas fue casi idéntica
en el espectro visible pero, para nuestra sorpresa,
itotalmente distinta en el espectro ultravioleta!
Los pétalos de la jara rizada reflejaron una alta
fraccién de luz ultravioleta, al contrario que los de
la estepa blanca, que reflejaron una cantidad in-
significante. Por lo tanto, cuando Flavipanurgus
venustus sobrevuela las jaras de flores plrpuras
puede ver con total claridad cudles pertenecen a
la jara rizada y cudles no.

Depender totalmente de la flor de una Unica es-
pecie es depender de un recurso efimero, sélo
disponible durante un corto periodo del afo. Por
lo tanto, la seleccién natural ha tenido que pro-
mover que la fenologia de Flavipanurgus venus-
fus esté bien sincronizada con la floracién de la
jara rizada.

Para comprobarlo, en 2013 elegimos dos si-
tios en los que muestreamos periédicamente
desde antes del comienzo hasta el final de la
floracién de la jara rizada. Basicamente, conta-
bamos flores y abejas a lo largo de transectos fi-
jos. Encontramos que el periodo de actividad de
la abeja estaba muy bien sincronizado con el
periodo de floracién de la jara, lo que ademas
de apoyar nuestra hipétesis aportaba una nue-
va evidencia a favor de la monolectia (Cuadro 4,
en pagina 18). Nos llamo la atencion la presen-
cia de un ligero retraso en la actividad de las
abejas en relacién con la floracion de la planta.
Pero pensandolo bien, esta demora parece in-
cluso mas ventajosa que una sincronizacién per-
fecta, porque asegura que las flores de jara riza-
da ya sean abundantes cuando las abejas adul-
tas emergen de sus nidos.

Depender de una Unica especie también im-
plica que su abundancia local representa la dis-
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ponibilidad del recurso con que cuenta una abe-
ja monoléctica para alimentar a su descenden-
cia. Cabria esperar, por tanto, que la densidad
local de flores de jara rizada predijese la densi-
dad poblacional de Flavipanurgus venustus en
nuestros sitios de estudio. En otras palabras, a
mas flores, mas abejas. Para comprobarlo, usa-
mos los datos de nuestros muestreos (conteos
de flores y abejas a lo largo de transectos fijos)
realizados durante el pico de floracion de la jara
rizada en un total de 17 sitios muestreados en
2011, 2012 y 2013. De nuevo, tal y como espe-
rébamos, encontramos una correlacién positiva
entre ambas densidades.

Por ejemplo, en sitios con densidades en torno
a unas 200 flores por 100 metros cuadrados en-
contramos alrededor de 2 abejas por 100 me-

tros cuadrados, mientras que en sitios con unas
800 flores por 100 metros cuadrados encontra-
mos unas 20 abejas por 100 metros cuadrados.
Ademés, la densidad de flores resulté ser méas
importante para predecir las densidades de la
abeja que las caracteristicas del paisaje o la ubi-
cacién geogréfica de los sitios de estudio.

Como apuntamos al comienzo de este articulo,
hay dos tipos de mecanismos que podrian expli-
car por qué Flavipanurgus venustus no se ali-
menta de las otras jaras con las que cohabita: la
limitacién fisiolégica para la digestién del polen
o la limitacién cognitiva para reconocer a las flo-
res no preferidas. Creemos que hay motivos pa-
ra pensar que se trata mas de lo segundo que

Cuadro 3

COMPORTAMIENTOS DE FLAVIPANURGUS VENUSTUS EN LAS FLORES

« Los machos (cabeza exageradamente grande, rostro amarillo y enormes mandibulas) pasan la mayor parte del tiempo patrullan-
doy defendiendo territorios de unos pocos metros cuadrados con abundantes flores de jara rizada, a menudo posados en pétalos
mientras esperan a las hembras (foto a). Ocasionalmente, se alimentan de néctar (foto b).

. Las hembras (cabeza pequefia y rostro negro) pasan la mayor parte del tiempo visitando flores de jara rizada y recolectando car-
gas de polen en las escopas de sus patas traseras para amasarlo con néctar y abastecer a sus nidos (fotos cy d).

« Los machos se acercan a las hembras que se alimentan en su territorio (foto e) y copulan con ellas mientras las agarran por el cue-
llo con sus mandibulas (foto f). Puede apreciarse como las alas del macho estan cerradas y las de la hembra estan abiertas.

« Después de la copula los machos permanecen en su territorio esperando a otras hembras (foto g).
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Cuadro 4
LA SINCRONIZACION FENOLOGICA
ENTRELAABEJAY LA JARA
Periodos de floracion de la jara rizada y de actividad de Flavipanurgus
venustus en uno de nuestros sitios de estudio. Como puede apreciar-
se, encontramos un ligero retraso entre las primeras observaciones
de la abeja (emergencia de los nidos) y el comienzo de la floracion de
la jara rizada.
de lo primero. Principalmente, porque las res-
tricciones en la digestion del polen suelen apa-
recer a niveles taxonomicos superiores (evoluti-
vamente mas distantes), es decir, cuando el po-
len pertenece a géneros o familias diferentes a
la flor preferida (2). Claramente, este no es
nuestro caso ya que todas las otras jaras perte-
necen a la misma familia (Cistaceae) y al mismo
género (Cistus) que la jara rizada. La estepa
blanca incluso pertenece a su mismo linaje de
flores pdrpuras. De hecho, sabemos que las di-
[ Hemeroteca ferencias en la estructura y composicién nutri-
cional del polen dentro del género Cistus son re-
Quercus 361 (marzo 2016)

Ref. 5301361 / 3'95 euros

- El declive de los abejos: cinco con-

ceptos mal enfendidos. Grupo de
Trabajo Ecofor.

Quercus 350 (abril 2015)

Ref. 5301350 / 3'95 euros

- El conflicto de las jaras con flores
grandes en ombientes mediterrd-
neos. A L. Teiido, M. Blancoy
F.Valladares.

Quercus 313 (marzo 2012)

Ref. 5301313 / 3'95 euros

« Flonivoria frente @ polinizacidn.
Alberto Loper Teixido y Femando
Valladares,

Quercus 258 (agosto 2007)
Ref, 5301258 / 3'95 euros
Lo mayorio de los abejos no son
como s ovejos. Carlos M. Herrera.
Peticidn de nimeros atrasados
pedidos@linneo.es
Tl 916350375
Articutos disponibles en POF
PVP1'25¢ cadaunidad.

lativamente escasas (13, 14).

Pensamos, por lo tanto, que en Flavipanurgus
venustus podria haber una limitacién cognitiva co-
mo resultado de adaptaciones neurolégicas cuya
finalidad seria favorecer el reconocimiento de las
flores de jara rizada. Las preferencias de las abejas
especialistas son innatas y esto requiere de una
base genética para reconocer sefiales especificas
de las flores preferidas, ya sean olfativas, visuales
o ambas (3). Nosotros hemos encontrado que las
flores de jara rizada reflejan una gran cantidad de
luz ultravioleta, a diferencia de las flores de su pa-
riente mas cercana en la regién. Ademas, segun la
bibliografia, las principales jaras de flores blancas
de nuestra region de estudio tampoco reflejan la
luz ultravioleta (15). Parece entonces que la luz ul-
travioleta podria ser una sefial importante me-

18 - Quercus 374 - Abril 2017

diante la cual Flavipanurgus venustus reconoce
sus flores preferidas. Probablemente no se trate
de la Gnica sefal utilizada por esta abeja, puesto
que las olfativas también juegan un papel clave en
el reconocimiento de flores (16). Asumiendo la li-
mitacién cognitiva, équé pudo llevar a esta abeja a
desarrollar una preferencia hacia la jara rizada y
no hacia las otras especies de jara?

En ocasiones, los patrones que observamos
en el presente reflejan pracesos histéricas, por
lo que la respuesta podria estar en el pasado. El
género Cistus evoluciond y se diversificé rapida-
mente durante el Cuaternario (Pleistoceno), ha-
ce unos dos millones de afios (11). Se estima
que la divergencia entre los ancestros de la jara
rizada y la estepa blanca, las dos especies de
flores plrpuras de nuestra regién de estudio,
ocurrié hace aproximadamente un millén de
afos. De esta manera, el origen de la monolec-
tia en Flavipanurgus venustus quedaria enmar-
cado en el Gltimo millén de afios, en los perio-
dos glaciales e interglaciales del Pleistoceno. No
es dificil imaginar escenarios de elevado aisla-
miento geografico debido a la contraccién del
area de distribucién de las distintas especies de
jaras durante las glaciaciones. Podemos imagi-
nar también escenarios de baja coincidencia de
esas especies, lo que a su vez habria favorecido
la diversificacion del género Cistus.

Actualmente, la jara rizada domina el suroes-
te peninsular, regién que incluye la distribucion
conocida de Flavipanurgus venustus. Por el con-
trario, la estepa blanca domina el este peninsu-
lar, donde reconocidos expertos en abejas, co-
mo Jordi Bosch o uno de los autores de este arti-
culo, Francisco Javier Ortiz, nunca han observa-
do a Flavipanurgus venustus tras décadas de
trabajo de campo. El origen de la monolectia en
esta especie empieza a cobrar sentido si conje-
turamos un escenario en el que coexistid con la
jara rizada en un refugio climatico en algun lu-
gar del suroeste de la peninsula Ibérica carente,
o con escasa abundancia, de otras jaras. Aun-
que no disponemos de evidencias que apoyen
esta idea, lo extraordinario del caso y la valiosa
informacién disponible sobre la diversificacién
de las jaras (11) hacen que merezca la pena re-
alizar este ejercicio especulativo acerca de “c6-
mo pudo ocurrir”,

Sabemos poco de nuestras abejas
Uno tiende a pensar que, en nuestros dias, para
descubrir fenémenos ecoldgicos excepcionales
tendriamos que buscar en los lugares mas ins6-
litos y remotos del planeta. Es por esto que en
nuestro estudio sorprenden el dénde y el cuan-
do del descubrimiento de la monolectia en Fla-

vipanurgus venustus, es decir, el sur de Europa
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